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Resumo

Quando se tira uma foto de um celular, queremos armazenar informacoes sobre o con-
texto da foto: local (gps), quem (redes sociais), onde (mecanismos de busca de objetos),
quando, etc. Sistemas multimidias e sensiveis ao contexto, tem emergido como um novo
dominio de aplicativos para smartphones, tablets e outros dispositivos méveis gracgas a
adicao de sensores, dados do usuario e funcionalidades multimidias para esses dispositivos.
Neste trabalho, deseja-se desenvolver uma arquitetura para um servidor de contexto que
disponibilize as informacoes contextuais de midias e propor um servigo que armazene as

informagoes de contexto.

Palavras-chave: Sistemas multimidias, dispositivos médveis, sensivel ao contexto.



Abstract

As you take a picture of a cell, we store information about the context of the photo: loca-
tion (gps), who (social networks), where (search engines objects), when, etc.. Multimedia
systems and context-sensitive, has emerged as a new field of applications for smartphones,
tablets and other mobile devices thanks to the addition of sensors, user data and multi-
media capabilities for these devices. In this work, we want to develop an architecture for
a server context that provides the contextual information media and propose a service

that stores the context information.

Keywords: Multimedia systems, mobile, context-sensitive.
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1 Introducao

Com o advento das maquinas fotograficas digitais, celulares com camera embutida e mais
recentemente os tablets, é cada vez mais comum a geracao de fotos digitais. Isso tem
gerado uma grande quantidade de imagens digitais compartilhadas em sites, blogs e redes
sociais.

Essa grande quantidade de imagens gera um desafio: associd-las aos contextos
em que foram geradas para uso futuro. Neste sentido, existem diversos softwares para
catalogacao de imagens, nos quais o usuario deve informar a qual contexto a imagem per-
tence e se essa informagao estd vinculada somente aos software em questao, sem fornecer
um padrao que permita o intercambio dessa informagcao com outros softwares e aplicacoes
multimidia de forma geral.

Para resolver esse intercambio, uma das solugoes interessantes sao as informagcoes
de contexto (Feng et al, 2008), que permitem associar (automaticamente ou nao) in-
formacgoes complementares a foto. Ao visualizar uma foto, se obtém informagoes de acordo
com o contexto em que ela foi adquirida, desde o momento, o local e quem esta presente,
podem ser inforamc¢oes de uma foto.

Geralmente, a nocao de contexto refere-se ao estado do usuario e do ambiente
em certo momento. O termo ”sensivel ao contexto” é associado a sistemas que guiam o
seu comportamento de acordo com o seu contexto de uso. Em sistemas multimidas, a
no¢ao de contexto e o seu uso sdo um pouco distintos. Braga et al (2012), concluiram
que a maioria das informagoes referidas pelas pessoas sobre suas fotos estao relacionadas
ao contexto no momento em que a foto é tirada (”"quando”, "onde”, ”com quem”, etc.).
Muitas informacoes referidas pelas pessoas sobre as fotos remetem ao momento em que
foi criada. Essas informagoes auxiliam a busca por uma foto especifica.

Atualmente, os dispositivos moveis, equipados com cameras digitais e sensores,
fornecem as tecnologias capazes de reunir essas informagoes de contexto que serao arma-
zenados numa base de dados em um servidor conforme padroes e posteriormente essas

informagoes poderao ser utilizadas por aplicacoes.
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A geracao de conteido digital esta tornando muito popular devido a véarias van-
tagens que incluem facil processamento, copia, partilha e armazenamento barato que nao
estao mais limitados as cameras digitais, mas incluem celulares, PDAs e outros.

A popularizacao de dispositivos méveis com cameras digitais e o baixo custo para
o armazenamento de contetido (fotos e videos) estdo gerando uma grande quantidade
de informacao, o que torna dificil o seu gerenciamento, (Viana et al, 2011). Como con-
sequéncia, ha um novo desafio de anotar contextualmeente, armazenar e recuperar estas
e muitas outras colecoes de contetido.

Uma das maneiras que os usuarios usam para recordarem das suas fotos é através
da identificacdo das pessoas presentes nestas. No padrao adotado pela maioria dos fa-
bricantes de cameras digitais, (Lacerda et al, 2008), hd um campo que armazena uma
descri¢ao de uma determinada fotografia que pode ser editada manualmente pelo usuario.
Deste modo, um dono de uma determinada colecao pode nomear as pessoas presentes
nas fotografias. No entanto, para uma agrande colegao essa solugao se torna inviavel pois
demanda muito tempo para o usuario descrever as fotografias.

A evolucao dos dispositivos moveis estda permitindo que haja um aumento dos
celulares com GPS embutido, surgindo assim sistemas multimidias capazes de reunir in-
formacoes de contexto. Com isso, os servicos baseados em localizacao estao se tornando
solugoes mais viaveis. Por exemplo, descobrir a localizagao fornecidas por esses servicos
sao muito tteis para anotacao de fotografias, pois os amigos que estiverem préximos no
momento da captura tém uma grande chance de estarem presentes nela.

Esses sistemas multimidas sensiveis ao contexto podem ser classificados em trés

grupos, (Braga et al, 2011):

(i) O primeiro define sistemas que fornecem anotacao de fotos usando metadados con-

textuais;

(ii) O segundo grupo contém sistemas que usam o contexto para auxiliar a experiéncia

de compartilhar conteudo;

(ili) O terceiro grupo ¢ a geragao de novos conteidos com base nos metadados contextuais

e contetidos multimidias produzidas pelos usuério.
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Entretanto, com muitos dados de contextos sendo gerados, é necessario um servigo
que os armazene e disponibilize.

Neste trabalho, deseja-se desenvolver uma arquitetura que utilize os conceitos de
anotagao contextual, tanto na parte de armazenamento, quanto na parte de recuperacao

e utilizacao das informagoes obtidas.

1.1 Objetivos

Propor uma arquitetura para armazenar as informacoes contextuais de midias. Definir a
melhor alternativa de armazenamento dos dados contextuais e desenvolver um servigo para

armazenar e fornecer as informagoes de contexto de dados multimidias para aplicagoes.

1.2 Estrutura do Trabalho

No Capitulo 2 é apresentado a fundamentacao tedrica, bem como o conceito de contexto,
evento e anotagao automatica de imagens. O Capitulo 3 apresenta a arquitetura proposta
no trabalho bem como os moédulos que a representa. No Capitulo 4 é apresentado os
servigos para acesso a arquitetura. No Capitulo 5 é apresentado um prototipo de imple-
mentagao da arquitetura. No sexto e ultimo capitulo descreve as conclusoes tiradas do

trabalho e apresenta as perspectivas de trabalhos futuros relacionados.
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2 Pressupostos Teodricos

Com o crescente aumento do nimero de colecoes de imagens, devido ao advento da foto-
grafia, se fazem necessario uma forma de pesquisa-las e procura-las. Atualmente, testemu-
nhamos um progresso nos dispositivos que geram essas colegoes (dispositivos mdéveis),
bem como seu desempenho. Procurar e encontrar um grande niimero de imagens e videos
a partir de uma cole¢ao é um problema desafiador, que pode ser resolvido anotando in-
formacoes sobre as imagens.

A captura de fotografias é uma das funcées mais comuns em dispositivos méveis
atuais. Com a facilidade de sempre estar com a camera, usuarios tem capturado uma
quantidade cada vez maior de fotografias digitais. Uma informacao de contexto refere-se
a um determinado acontecimento acerca de quem, onde e quando.

Historicamente, essas anotagoes eram informadas para cada imagem separada-
mente, (Lavrenko et al, 2003). Um processo exaustivo e caro nos tempos atuais. Essas
anotagoes sao usadas para recuperar imagens apropriadas, pressupondo que o texto pode
capturar a semantica da imagem requerida. Como é custoso anotar cada imagem sepa-
radamente, tem havido um grande interesse em formas de anotar as imagens a partir do
seu contetido. Conceitos com base em conteido e imagens, como cor, textura tém sido
propostos para a recuparacao de contetido de imagem, mas a maioria das pessoas prefere
representar as consultas com texto a achar imagens relevantes para essa consulta em um
determinado evento.

Um evento é caracterizado por um acontecimento que retne pessoas com um
objetivo em comum, em um determinado lugar e durante um determinado periodo de
tempo. Exemplos de eventos incluem festa de aniversario, concertos, casamentos, etc
(Wagenaar et al, 1986).

A captura de varias fotografias por cameras distintas, em um mesmo evento, é
uma situacao corriqueira. Entretanto, cada pessoa possuidora de uma camera fotografica,
possui um organizacao das fotografias diferente. Pelo fato de cameras distintas possuirem

funcoes distintas, é possivel que fotografias capturadas num mesmo evento possuam tipos
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de informacoes de contexto diferentes. Por exemplo, as fotografias capturadas a partir
da camera de um smartphone equipado com GPS possuem a informacao de localizacao
geografica nos seus metadados.

Um problema para generalizar as consultas com sistemas de recuperacao de ima-
gens a base de texto, é obter as palavras-chave que descrevem as imagens. A ldgica é
que as palavras-chave capturem o conteido semantico da imagem e ajudem a recuperar
as imagens, (Lavrenko et al, 2003). Essa técnica também é utilizada por organizagoes de
noticias de televisdo para recuperar imagens de arquivo a partir de seus videos (Hironobu
et al, 1999). Formalmente, uma imagem I com caracteristicas visuais V; = {vy, vg, ..., v, }
e um conjunto de palavras-chave W = {wy,wsy, ..., w,}, a tarefa consiste em encontrar
um subconjunto automaticamente da palavra-chave W; C W, que pode apropriadamente
descrever a imagem I, (Feng et al, 2008).

Um dos problemas atuais abordados na literatura com relacao a anotacao de
fotografias é a deteccao automatica de eventos. A maioria das abordagens propostas
utiliza informacoes visuais, temporais e espaciais.

As abordagens visuais sao baseadas no conteido da fotografia. As caracteristicas
visuais extraidas utilizam técnicas de recuperacao de informacao baseada no conteido
(content-based image retrieval, (Smeulders et al, 2000)). Fotografias capturadas no
mesmo evento, geralmente contém caracteristicas visuais similares, com as cores, textura,
formato e estrutura, Vailaya et al (2001). Por exemplo, fotografias capturadas durante
uma caminhada na praia em um dia ensolarado possuem similaridades visuais significan-
tes.

As abordagens baseadas em metadados temporais utilizam a data e a hora ex-
traidas dos metadados das fotografias. A utilizacao da informacao temporal é baseada na
teoria da explosao de fotografias, na qual fotografias sao capturadas em curtos intervalos
de tempo durante um evento, (Naaman et al, 2004).

As abordagens que utilizam os metadados espaciais e temporais, baseiam-se no
fato de que eventos ocorrem em algum lugar, em um determinado momento. Dessa forma,
um evento contém fotografias de lugares proximo.

Métodos atuais de anotagao de imagem funcionam bem quando grandes quantida-
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des de imagens rotuladas estao disponiveis, mas podem passar por dificuldades, quando o
numero de imagens e palavra-chave para um determinado tema ¢ relativamente pequeno.

Anotacao automatica de imagens é uma tarefa popular em Visao Computacional.
As primeiras abordagens estao intimamente relacionadas com a classificacao da imagem,
(Feng et al, 2008), onde as imagens sao atribuidas a um conjunto de descri¢oes simples,
como a paisagem interior, exterior, pessoas, animais, etc.

Algumas arquiteturas para servidor de contexto foram desenvolvidas (Braga et
al, 2011) (Freitas, 2002), porém, elas abordam casos expecificos o que dificulta uma reu-

tilizagao das suas funcionalidades.
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3 Servidor de contexto

O servidor de contexto apresentado neste capitulo faz parte do servidor de contexto em
desenvolvimento pelo grupo de pesquisa LApIC (Laboratério de Aplicagoes e Inovagao
em Computagao) do Departamento de Ciéncia da Computacao da Universidade Federal
de Juiz de Fora. No desenvolvimento deste servidor, outros alunos de graduacao e pods-
graduacao colaboram desenvolvendo partes especificas como MediaProducer e um médulo

para segmentacao de video (parte integrante do MediaAnalyser).

3.1 Arquitetura geral

A arquitetura geral, apresentada na figura 3.1, demonstra a interacao entre o servidor de
contexto (context server) que é o médulo a ser desenvolvido neste trabalho, servidor de
conteudo (media content server), produtor de midias (media producer), modilo desenvol-
vido em outro trabalho de conclusao de curso (Barbosa, 2013) e aplicativos de contexto
(multimedia or context apps). Estes médulos transferem entre si informagdes de contexto

adquiridas pelo Media Producer e/ou produzidas pelo Context Server.

MediaContent

% Server
Media
Producer ﬁ
C\} Context /

Server

Multimedia
or Context

Apps

Figura 3.1: Arquitetura geral: produtor, consumidor, servidor de contetido e servidor de
contextos
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Server

\ /
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@ Multimedia or -
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\.

ContextF
- T

Figura 3.2: Arquitetura do Media producer

3.2 Media producer

Responsavel por capturar recursos multimidias e obter informagoes de contexto basicas.

A figura 3.2 exibe um visao da arquitetura do Media producer.

3.3 Media context server

Servidor que contém as midias enviadas pelo produtor. Pode ser qualquer repositorio de

midias.

3.4 Multimedia or context applications

Sao aplicacoes que consomem informagoes de contexto. Podem ser outras aplicagoes que
geram contextos; aplicacoes que exibem informacoes do contexto; aplicacoes multimidas

para tv digital. A figura 3.3 exibe a arquitetura dessas aplicagoes.

3.5 Context server

A arquitetura proposta é um modelo cliente-servidor onde os clientes sao produtores e
consumidores de midias com o conteido inserido em um arquivo xml e o servidor é um
web service, a ser implementado em uma maquina fisica e conectada a internet.

Neste trabalho, é apresentado uma arquitetura para o servidor de contexto e as
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Figura 3.3: Arquitetura das aplicagdes que consomem contexto

interacoes entre seus modulos. O servidor recebe, armazena, processa e disponibiliza as
informacoes de contexto enviadas pelo produtor e consumidor. A figura 3.4 exibe as

camadas que compoe o servidor.

3.5.1 Context Storage Service

Médulo responséavel por receber uma requisi¢ao de produtor de midia (media producer),
contendo um arquivo xml (figura 3.5) com informacgoes de contexto para ser persistido.

Ele monta um objeto contendo os dados do xml e repassa ao modulo de seguranga.

3.5.2 Context Consumer Service

Modulo responsael por receber uma requisicao para consumir algum dado persistido no
sistema. Ele monta um objeto com os dados do xml (figura 3.6) com informagoes de

contexto a ser pesquisados e repassa para o modulo de seguranca.

3.5.3 Security

Modulo responsavel por implementar a seguranca com regras de autenticagao e privacidade

das informacoes. Este modulo nao sera implementado neste trabalho.
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Media

Context Multimedia
Producer Apps Apps
[ ContextStorage Service ] [ ContextConsumer Service ]
Security

¢

Context Transaction

g g L &

]
)
)
]

Persistence [ Media Analyser Context Composer
Context
1 @ @ Inference @ @
- -
w [ Video ] .. [ Image ] [Location ] [ Social Network
Ay ay
N A4
[ MediaContentServer ]
Figura 3.4: Arquitetura do Context server
[H=resource>
<medis-content-url><,/media-content-urls>
C<resource—-type»</resource—-type>
= CUSETr>
CUSEr-types</user—-typer
fuser-ids»< /user-id>
- </user>
<rolex</role>
— <context
E <temporals
<oreated-at></created-at>
<aynced-aty</synced-atr
o </ temporals
= <zpatialy
<latitude><,/latitude>
<longituder</longitude>
o </ spatial>
= <devicer
<resolution></resclution>
- </devicer
= </context>
Le/resource

Figura 3.5: Exemplo de xml do contexto para persisténcia
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<resourcer>
E <uSer>
<user-types</user—-types
<user-id>»</user—-id>
- </user>
<role></role>
= <context>
E <temporal>
<created-at_min></created-at_min>
<created—at_max><fcreated—at_max}
- </ temporal>
Bl <spatial>
<latitude min»</latitude_minx>
<latitade_max><flatitade_max>
<longitade_min}<flongitade_min}
<longitade_max}<flongitade_max}
- </spatial>
= <devicer
<resulutiun_min}(fresulatiun_min}
<resolution max>»</resclution max>
- </devicer
- </context>
L</resourcel

Figura 3.6: Exemplo de xml do contexto para consumo

3.5.4 Context Transaction

Médulo responséavel por gerenciar as requisicoes feitas pelos modulos internos ao servidor.
Ele é responsavel por direcionar as interacoes entre os médulos ContextStorage Service,
Context Consumer Service com os médulos de Persistence, Media Analyser, Context In-

ference e Context Composer.

3.5.5 Persistence

Médulo responsavel por armazenar de forma persistente as inforamgoes de contexto.
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4 Context Server: Servicos e arquitetura

orientada a eventos

A comunicagao do ContextStorage Service e ContextConsumer Service com o meio externo
a arquitetura (Media Producer, Context App e Multimedia Apps) se da a partir de servigos
implementados em um web service.

Web service é uma solucao utilizada na integracao de sistemas e na comunicagao
entre aplicagoes diferentes. Com esta tecnologia é possivel que novas aplicagoes possam
interagir com aquelas que ja existem e que sistemas desenvolvidos em plataformas dife-
rentes sejam compativeis. Os Web services sao componentes que permitem as aplicacoes
enviar e receber dados em formato XML ou JSON. Cada linguagem pode ter sua prépria
"sintaxe”, que é traduzida para uma linguagem universal, o formato XML ou JSON.

Neste trabalho, o Web service pode ser acessado a partir de dois servigos im-
plementados. Esses servigos sao acessados pela internet no protocolo HT'TP ao qual é
transmitido um arquivo XML por ele.

A seguir segue os dois servigos implementados.

4.1 Servicos implementados

4.1.1 Storage

Envio do XML para persistir no banco.

O recurso implementado utiliza do comando POST e pode ser acessado a partir
da seguinte URL: http://www.URL_BASE:8080/contextserver /storage, onde URL_BASE
é a url do servidor onde o web service estd hospedado. Juntamente com o acesso seguem

alguns parametros:

e Parametros:

— Cabecalho: Content-Type: application-xml
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— Body: No corpo é passado o xml da figura 3.5.
e Retorno

— 200 OK: reposta do web service em que o xml foi entregue.

— 500 INTERNAL_ERRO_SERVER: reposta do web service alegando um erro

interno. Provavelmente proveniente da falta de parametros contido no xml.

4.1.2 Comsumer

Envio do xml para consultar o banco e resposta em um arquivo xml contendo as midias
pesquisadas.

O recurso implementado utiliza do comando POST e pode ser acessado a partir da
seguinte URL: http://www.URL_BASE:8080/contextserver/consumer, onde URL_BASE
¢ a url do servidor onde o web serivce estd hospedado. Juntamente com o acesso seguem

alguns parametros:

e Parametros:

— Cabecalho: Content-Type: application-xml

— Body: No corpo é passado o xml da figura 3.6.
e Retorno

— 200 OK: resposta do web service em que o xml foi entregue e no corpo da

resposta o xml com as midias pesquisadas conforme a figura 4.1.

— 500 INTERNAL_ERRO_SERVER: reposta do web service alegando um erro

interno. Provavelmente proveniente da falta de parametros contido no xml.

4.2 Arquitetura orientada a eventos

A programagao orientada a eventos é um paradigma de programc¢ao em que a estrutura
e implementacao de programas sao determinadas pelos sucessos que ocorrem no sistema,

definido pelo usuario ou que eles mesmos causam. Para entender a programcao orientada
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<resourcel
<mediaset gtd=""2>

= <mediax
<media-content-url>< /medis-content-url:>
<resource—-type»d/resource—type>

- < /media>

= cmedias
<media-content-url>< /medis-content-url:>
<resource—-type»d/resource—type>

- < /media>

- </mediaset>

Le/resource>

Figura 4.1: Exmplo de xml com as midias pesquisadas

a eventos, nés colocamos a ela o que ela nao é: enquanto na programcao sequencial ou
estruturada é o programador que define o que seréd o fluxo do programa, na programacao
orientada a eventos é o usuario ou o que estd acionando o programa o que dirige o fluxo
do programa. Embora a programagao sequencial possa ter um programa de intervencao
externa, estas intervengoes ocorrerao quando o programador tenha determinado, e nao,
em qualquer momento, como no caso da programacao orientada a eventos. A programacao
orientada a eventos é a base do que chamamos de interface do usuario, mas também pode
ser usado para desenvolver interfaces entre os componentes do software ou do nicleo.

A arquitetura baseada em eventos é implementada pelo FventBus. Ele gerencia
toda a comunicacao entre componentes, controla as transagoes e sincronizagoes entre os

modulos.

4.2.1 FventBus

EventBus permite a comunicagao no estilo publish-subscribers. Neste padrao o bus atua
como meio de transporte sem a necessidade de que os componentes conhecam entre si.
Ele transporta eventos postados a seus respectivos subscribers. A figura 4.2 mostra as
interacoes dos modulos e do bus.

Na figura 4.2, o médulo Security nao utiliza o Bus, pois ele nao foi implementado,
mas é considerado que ele exista, sendo uma possivel implementacao futura.

O médulo Qutros representa os modulos Media Analyser, Context Inference e

Context Composer que nao foram implementados neste trabalho mas podem ser facilmente
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ContextStorage <:> Security <:> ContextConsumer

§ I
[ |

Context Transactional Persistence Outros

Figura 4.2: Interacao entre o bus e os médulos da arquitetura.

inseridos na arquitetura.
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5 Protoétipo

O estudo de caso desta monografia é a construcao de um webservice que implemente a
arquitetura proposta para armazenar e disponibilizar os contextos.

O webservice foi implementado utilizando Spring Framework. O Spring é um
framework open source para a plataforma Java. Trata-se de um framework nao intrusivo,
baseado nos padroes de projeto inversao de controle (IoC) e injegao de dependéncia.
No Spring o container se encarrega de ”instanciar” classes de uma aplicacao Java e
definir as dependéncias entre elas através de um arquivo de configuracao em formato
XML, inferéncias do framework, o que é chamado de auto-wiring ou ainda anotagoes nas
classes, métodos e propriedades. Dessa forma o Spring permite o baixo acoplamento entre
classes de uma aplicacao orientada a objetos.

O Spring possui uma arquitetura baseada em interfaces e POJOs (Plain Old
Java Objects), oferecendo aos POJOs caracteristicas como mecanismos de seguranga e
controle de transagoes. Com Spring, pode-se ter um alto desempenho da aplicacao.

Também foi utilizado um servidor de web Java, o Tomcat que é um container de
servlets.

A tecnologia a ser utilizada na troca de informacoes por evento foi a biblioteca
guava-libraires. E uma API do google que fornece comunicagao baseada em eventos, o

EventBus.

5.1 Estudo do Armazenamento em um SGBD

Uma solucao inicial e mais simples é o armazenamento em sistemas de arquivos. Essa
opcao é bastante suscetivel a falhas, pois nao existe controle de acesso e dos processos
que tém permissao para manipular dados. Uma outra solucao é o armazenamento de
imagens em um SGBD - Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados, que ja tem seu
uso consolidado no armazenamento de dados nao complexos, os dados textuais.

O SGBD ¢ o responsavel pela manutengao e gerenciamento de uma base de dados.
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Ele é o responsavel pela integridade, pelo controle de acesso e a manipulacao de dados.
Atualmente, no mercado existem diversas solugoes na area de gerenciamento de
banco de dados, e o escolhido para este trabalho foi o MySql.
Para simplificar o desenvolvimento do protétipo, foi definido uma tabela tinica
para armazenar os dados. A estrutura escolhida conforme tabela 5.1 e exemplo de dados

confirme tabela 5.2:

Tabela 5.1: Tabela com campos persistidos no banco

Campo Descrigao

media_content_url | Url do local onde a midia esta armzenda.

resource_type Tipo do recurso.

user_type Tipo de id do usuario.

user_id Id de login do usuério.

role Modificador de acesso do recurso.

created_at Valor em timestamp do momento em que o recurso foi capiturado.

synced_at Valor em timestamp do momento em que foi sincronizado com o
servidor de contexto.

latitude Valor do atributo latitude do GPS.

longitude Valor do atribudo longitude do GPS.

resolution Valor em string da resolugao da tela do dispositivo.

Tabela 5.2: Tabela com exmplo do dados ficticios persistidos no banco

Campo Valor
media_content_url | www.instagram.com /usuariofotol
resource_type png

user_type instagram

user_id instagram /usuario
role privado

created_at 1230192381
synced_at 1260490984
latitude 33.0034234
longitude 34.5634533
resolution 800x600

5.2 Acesso aos servicos do servidor

Em testes locais, ao acessar o enderego http://localhost:8080/contextserver ¢ exibido uma
pagina HTML indicando que o servidor estd em funcionamento, conforme figura 5.1.
Para os testes de envio do xml foi utilizado um aplicativo do google, o Advanced

REST client conforme figura 5.2.
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& = C | [} localhost:8080/contextserver/

CONTEXT SERVER UP

Figura 5.1: Pagina do server funcionando.

e EMEOBH

Laja Google Docs Gmail Google Drive YouTube Pesquisa do Google

Advanced REST dient

Figura 5.2: Advanced REST client
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2]
¥ | http:/iocalhost:8080/contextserversotrage =

GET '® POST PUT PATCH . DELETE HEAD OPTIONS Cther

Raw Form Headers 29

Raw Form Files (0) Payload

<resourcer

<usSer>
<user-typerinstagram</user-tvper
<user-id>in
<fuser»
<rolerprivado</role>
<c LT
<temporal>
<created-at>132165498436</created-at>
<synced-at»1524354235231</synced-at> E;g
</temporal>

T <latitude4s.16546879</laticudex
<longitude>35.54854644</longitude>

</resource>

icatio o o]
ahplicatonian 7| set "Content-Type" header to overwrite this value. 48 52

Clear Send

Figura 5.3: Envio de xml para Storage

5.3 Envio de xml para Storage

Enviando o xml para Storage, foi configurado o Advanced Rest client conforme figura 5.3

nos seguintes passos:

1. Insere o caminho da localizacao do servidor bem como o servigo a ser utilizado.
2. Escolhe envio como POST.
3. No corpo do documento enviar o XML com os dados de contexto.

4. Selecionar Content-Type como application/xml.

5. Enviar XML.



5.4 Envio de xml para Consumer 28

. Status 200 OK Loading time: 1150 ms
)
2 Request User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1) AppleWebKiv537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/32.0.1700.76 Safan/537.36
E headers Origin: chrome-extension.//hgmloofddffdnphfgcellkdibfojelon
b Content-Type: applicationfml
Accept: #*
Accept-Encoding: gzip,deflate, sdch
Accept-Language: pt-BR pt,g=0.8 en-U5;q=0.6,en,q=0.4
Cookie: JSESSIONID=C011851DBOF2AF2T8F2306BAEEY025ET
Response Server: Apache-Coyotel1 .1
headers Content-Type: text/plain;charset=150-8859-1
Content-Length: 461
Date: Thu, 23 Jan 2014 145743 GMT
Raw Parsed Response
Figura 5.4: Resposta do servidor
SELECT *
FROM “resource’
LIMIT 0, 30
Mostrar : Linha inicial: |0 Mimero de linhas: | 30 Cabecalho a cada | 100 linhas
Ordenar por chave: | Nenhum v
+ Opgdes
—T— ¥ id media_context_url resource_type user_type user_id role created_at synced_at latitude longitude resolution
] 47 Edita 3¢ Copiar @ Apagar 1 www.facebook.com/usuario | png facebook |facebook/usuario | publico |1970-01-16 22:49:10 | 1970-01-16 22:49:10 | 30.648 45.9587 800x400
| 47 Edita % Copiar @ Apagar 2 www facebook com/usuario | png facebook | facebook/usuario  publico | 1970-01-16 22:49:-10 | 1970-01-16 22:43:10 30 648 45987 800x400
] 47 Edita 3¢ Copiar @ Apagar 3 www.facebook.com/usuario | png facebook |facebook/usuario |publico |1970-01-16 22:49:13 | 1970-01-16 22:49:13 0.648 1.987 800x400
| 47 Edita % Copiar @ Apagar 4 www facebook com/usuario | png facebook | facebook/usuario  publico | 0000-00-00 00-00-00 | 1970-01-16 22-:49-06 0.648 1.987 800x400
[0 47 Edita 3¢ Copiar @ Apagar 5 www.twitter.com/usuario g twitter @usuario privado | 1970-01-16 22:49:36 | 1970-01-16 23:05:46 | 55.6548  35.3525 1024x980
| o Edita % Copiar @ Apagar 6 www.instagram.com/usuario jpg instagram | instagram/usuario privado | 1970-01-18 02:36:16 | 1970-01-18 02:52:26 | 51.6548  40.35256 1024x980
] 47 Edita 3¢ Copiar @ Apagar T www.instagram.com/usuario | jpg instagram |instagram/usuario | privade | 1970-01-18 02:36:16 | 1970-01-15 02:52:26 | 51.6548  40.3525 1024x930
| o Edita % Copiar @ Apagar 8 www.instagram.com/usuario jpg instagram | instagram/usuario privado | 1970-01-18 02:36:16 | 1970-01-18 02:52:26 | 51.6548  40.35256 1024x980
[0 47 Edita 3¢ Copiar @ Apagar 9 www.instagram.com/usuario | jpg instagram |instagram/usuario | privade | 1970-01-18 02:36:16 | 1970-01-15 02:52:26 | 51.6548  40.3525 1024x930
| o Edita % Copiar @ Apagar 10 www.instagram.com/usuario jpg instagram | instagram/usuario privado | 1970-01-18 02:36:16 | 1970-01-18 02:52:26 | 51.6548  40.35256 1024x980
I [ 7 Edita 3¢ Copiar @ Apagar 11 www.instagram.com/usuario | png instagram |instagram/usuario | privado | 1970-01-16 23:14:48 | 1970-01-16 23:14:48 | 21.7517 43.3528 1024x7638 I

Figura 5.5: Contexto persistido no banco

Teremos como resposta vindo do servir conforme figura 5.4 e persisténcia no

banco conforme figura 5.5.

5.4 Envio de xml para Consumer

Enviando o xml para Consumer, foi configurado o Advanced Rest client conforme figura

5.6 nos seguintes passos:

1. Insere o caminho da localizacao do servidor bem como o servigo a ser utilizado.
2. Escolhe envio como POST.

3. No corpo do documento enviar o XML com os dados de contexto.
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http:/flocalhost-B080/contextserver/consumer =

GET '® POST PUT PATCH ' DELETE HEAD OPTIONS Cther

Raw Form Headers 29

Raw Form Files (0) Payload

<resource>
<user>
<user-typex</user-type>
<user-idr</user-id>
</user>
<role>publico</role>
<g >
<temporall
<created-at min></created-gt min>
<created-at max></created-at max>
</temporal>

1> 3¢

</
</resource>

application/xml

7| set "Content-Type" header to overwrite this value.

Clear

Figura 5.6: Envio de xml para Consumer

Send
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. Status 200 OK Loading time: 75 ms
E Request User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT &.1) AppleWebKit537.36 (KHTHML, like Gecko) Chrome/32.0.1700.76 Safari/537.36
=9 headers Origin: chrome-extension:/hgmloofddffdnphfgcellkdfofbjeloo
& Content-Type: applicationsxml
~ Accept: **
Accept-Encoding: gzip deflate sdch
Accept-Language: pt-BR, ptg=0.8 en-U3,q=0.6,en;q=0.4
Cookie: JSESSIONID=C0118510DB0F2AF278F8806BAEGI025ET
Response Server: Apache-Coyote/1.1
headers Content-Type: text/plain;charset=150-8859-1
Content-Length: 379
Date: Thu, 23 Jan 2014 15:18:10 GMT
Raw Parsed Response
Figura 5.7: Resposta do servidor
RESULTADO H
<7xml version="1.0" encoding="UTF-8§"7>
<Fesources
<mediaset qtd="4">
=mediax
=media-content-ur 1=www, Tacebook. com/usuario</media-content-url>
<resource-type=png<,/resource-type>
=/media=
=mediax
=media-content-ur I=www. Ffacebook. com/usuario=</media-content-urls>
<resource-type>png<,/resource-type>
=/medi a=
=mediax
<media-content-ur 1=www, Tacebook. com/usuario</media-content-url>
<resource-typespng<,/resource-types
=/medi a>
<media=
=media-content-ur 1=www,. Tacebook. com/usuario</media-content-url>
<resource-type>png</resource-types=
</media=
</mediaset>
=/resources>

Figura 5.8: Xml de reposta da consulta feita

4. Selecionar Content-Type como application/xml.

5. Enviar XML.

Teremos como resposta vindo do servir conforme figura 5.7 e um xml de reposta

conforme figura 5.8.
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6 Conclusao

Com a constante evolugao dos dispositivos moveis, os usuaros tém gerado varias midias
a partir deles. Essas midias contém contextos que trazem informacoes referentes a elas.
Armazenar esses contextos e disponibilizados de maneira correta é um novo desafio a ser
feito.

Este trabalho tem o desafio de apresentar e desenvolver uma arquitetura para
que esses contextos possam ser armazenados e possam estar disponiveis para diversas
aplicacoes. A arquitetura desenvolvida é baseada em eventos que coordena a comunicagao
entre os modulos internos que a compoe. Uma das vantagens do uso de arquiteturas
orientadas a eventos é o desaclopamento permitido por esta arquitetura, permitindo que
seus modos seja altamente customizaveis.

Apesar do desenvolvimento da arquitetura cumprir o simples objetivo da mesma,
existem outros objetivos em aberto que podem ser abordados em trabalhos futuros como
por exemplo o desenvolvimento de um médulo de segurancga que implemente alguns recur-
sos como autenticacao, obrigando assim que as aplicacoes que utilizarem da arquitetura
estejam obrigatériamente autenticadas no servidor para envio ou requisi¢ao de qualquer
informacao. Um exemplo disto é o OAuth2 que é um mecanismo de autenticacao cli-
ente/servidor utilizado em redes sociais como Facebook e Google Plus. Com relagdo a
transferéncia de dados podem ser adicionados o uso de protocolos que criptografam a
conexao, como por exemplo o HTTPS que utiliza o SSL/TLS.

Também como trabalhos futuros, temos o desenvolvimento dos restantes modulos
que compoe a arquitetura proposta, como o Media analyser que é responsavel por extrair
informagoes de contextos dos recusos, o Context inference que é responsavel por desco-
brir outros contextos e o Context composer, reponsavel por transformar informagoes de

contextos basicas em informagoes que agregam valo ao recurso.
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