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Resumo

O cendrio de pressoes economicas e grande competitividade da pecudria leiteira tém in-
duzido os produtores a um aumento dos rebanhos em busca de melhoria da producao, da
produtividade e da qualidade do leite, tornando importante a tomada rapida de decisoes
e gerenciamento de informacoes. O processo de gestao da qualidade do leite envolve o
atendimento das exigéncias de consumidores e de 6rgaos publicos que definem os padroes
minimos necessarios, além do controle da saide dos animais nos rebanhos. Neste con-
texto, foi desenvolvida para o sistema Gisleite - Gestao Informatizada de Sistemas de
Producao de Leite, uma nova funcionalidade para a integracao dos registros de resul-
tados das andlises de leite de laboratérios de qualidade de leite (LQL) para a geragao
de relatorios com indicadores referéncia para orientar a gestao da qualidade do leite de
tanques de resfriamento e de animais sob controle leiteiro. Foram desenvolvidos e valida-
dos algoritmos de andlise e processamento para integracao das bases de dados dos LQL
e do Gisleite e aplicados métodos de Inteligéncia de Negdcios para ampliar o escopo de
relatérios gerenciais e Dashboards, incluindo indicadores referéncia para a otimizagao do

processo de tomada de decisao de agentes do segmento produtivo da cadeia do leite.

Palavras-chave: Business Intelligence, Controle Leiteiro, Controle Zootécnico, Gisleite,

Qualidade do Leite
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1 Introducao

1.1 Contextualizacao do problema

O cenério de pressoes economicas e grande competitividade da pecuaria leiteira tém in-
duzido os produtores a um aumento dos rebanhos em busca de melhoria da producao, da
produtividade e da qualidade do leite, tornando importante a tomada rapida de decisoes
e gerenciamento de informagoes.

Em pesquisa relatada pelo site MilkPointl] 78% dos produtores entrevistados
apontaram o aspecto gerencial como o maior limitante a produgao (MILKPOINT, 2006)).
Esta informacao caracteriza a necessidade de capacitacao e orientacao do produtor para
acesso e uso de processos gerenciais, permitindo assim, que o aspecto limitante possa ser
superado e, com isso, eliminando restricoes para melhoria da produtividade na qualidade
do leite.

No contexto das agoes para a melhoria da qualidade do leite no Brasil, foi criada
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), em 18 de abril de
2002, a Rede Brasileira de Laboratoérios de Qualidade do Leite (RBQL), com a integracao
dos Laboratérios de Qualidade do Leite (LQLs). Estes laboratérios realizam andlises de
amostras de leite cru coletadas de animais em controle leiteiro e de tanques de resfriamento
de produtores de leite e de estabelecimentos de laticinios do pais, orientadas na instrucao
normativa n® 62 do MAPAPl A IN 62 determina que as indistrias de laticinios devem
realizar andalises de amostras de leite dos rebanhos de produtores a fim de atingir as metas
dos padroes de qualidade para o leite produzido no Brasil.

No contexto do manejo dos rebanhos leiteiros, o produtor de leite deve realizar
os registros de desempenho zootécnico, isto é, das caracteristicas de interesse economico
sejam elas produtivas e/ou reprodutivas. Como exemplo dessa pratica pode se citar a rea-

lizacao mensal do controle leiteiro que consiste na pesagem do leite das vacas em lactacao.

Thttp://www.milkpoint.com.br/
http://www.apcbrh.com.br/files/IN62.pdf
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Durante o controle leiteiro uma amostra do leite produzido é coletada de cada animal e
encaminhado a um LQL para andlise, cujos resultados caracterizam os indicadores de
qualidade de leite (gordura, proteina, lactose, sélidos totais).

O Gisleite é um sistema gerencial de controle zootécnico desenvolvido pela Em-
brapa Gado de Leite, em ambiente web. O sistema, baseado em software livre, objetiva
auxiliar a tomada de decisao dos gerentes componentes da cadeia produtiva do leite, me-
diante analise de relatérios técnicos. Apresenta indicadores de desempenho produtivo
e reprodutivo dos animais, indicadores de produtividade dos rebanhos e da eficiéncia
economica da atividade. O sistema disponibiliza aos usudrios listas de intervencao, re-
latérios gerenciais, economicos e de rastreabilidade dos animais.

O registro dos resultados das analises realizadas pelo LQL é feito manualmente no
Gisleite, caracterizando um processo custoso e lento. Uma alternativa para esta situagao
é a implementacao de uma funcionalidade para realizar a leitura dos dados enviados
pelo laboratorio. Este processo permite obter ganho em eficiéncia, pelo menor custo e
resultados em menor prazo para orientagao das decisoes relacionadas a gestao da qualidade
do leite produzido.

A instalacao desta funcionalidade possibilitard a obtencao de dados mais rapida e
seguramente, ao evitar o processo de digitacao, agilizara a geracao de relatorios gerenciais,
graficos de evolucao e Dashboards. Neste processo, é necessaria a integracao entre as bases
de dados desagrupados do LQL e as do sistema Gisleite.

Em adigdo, com a implementacdo de processos e conceitos de Bl (Business In-
telligence), no Gisleite permite avangar do processo intuitivo para a tomada segura de
decisoes, por meio da transformacao dos dados em informagoes essenciais as decisoes ge-
renciais e estratégias de negécio. A aplicacao de BI amplia a obtencao de informacao a
partir de dados heterogéneos oriundos de analises laboratoriais de amostras de leite, e com
estas informacoes, o desenvolvimento de Dashboards contendo graficos para comparacao

de indicadores de qualidade do leite.
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1.2 Justificativa

O recebimento dos resultados de analises das amostras de leite cru enviadas ao LQL
demanda o seu armazenamento em uma base de dados do sistema Gisleite para a geracao
de relatérios com indicadores de qualidade do leite. Entretanto, o recebimento de dados
requer um tratamento prévio, pois varios fatores podem interferir nos resultados das
analises, além de algumas amostras poderem ser descartadas devido a nao conformidades
com os registros ja existentes no Gisleite, durante o processo de importagao.

No contexto do tratamento de dados heterogéneos, a utilizacao de conceitos e
fundamentos da BI é importante ao promover melhor desempenho no processamento dos
dados, além da criacao de relatérios e graficos informativos para facilitar a sua anélise. No
que concerne a registros de desempenho zootécnico de rebanhos leiteiros, a visualizacao
grafica da evolugao dos dados de desempenho do rebanho pode se constituir em uma
poderosa ferramenta gerencial para os produtores. A aplicacao dos processos de BI pode
ampliar a utilizacao dos indicadores de producao e de qualidade obtidos pelo produtor,
facilitando a sua utilizacao na avaliagao de seu rebanho e a comparacao com o desempenho

observado em outros rebanhos.

1.3 Objetivo da Pesquisa

O objetivo geral deste trabalho é desenvolver uma funcionalidade para integracao de
resultados analiticos dos LQL ao sistema Gisleite com o intuito de auxiliar os produtores
na tomada de decisao relacionada a gestao da qualidade do leite produzido no rebanho.

Os objetivos especificos da pesquisa sao:

e Modelar e desenvolver um algoritmo que realize a importagao dos dados e atua-
lizacao da base de dados. Realizar a vinculacao entre os dados recebidos do labo-
ratorio e o banco de dados do Gisleite, para atualizagao das tabelas do banco de
dados. O algoritmo ira gerar logs de atualizagao, fornecendo um relatoério textual

dos dados que foram importados com sucesso ou o motivo da falha na importagao.

e Criar relatorios gerenciais utilizando os dados atualizados para apresentar os indica-

dores de qualidade do leite de animais (individualmente e média geral) e de tanques
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de resfriamento, associados a producao de leite do rebanho.

e Criar graficos para analise da evolucao dos indicadores de qualidade e visualizacao
de dados dos rebanhos, agrupados por microrregiao, estado, pais. Em adicao, criar
Dashboards para a andlise dinamica dos dados combinando componentes visuais,

tais como graficos e tabelas.

1.4 Metodologia

Inicialmente, foi feita a modelagem do funcionamento do algoritmo e os cédlculos envolvi-
dos. E essencial compreender a estrutura do Gisleite, analisar o MER (Modelo Entidade-
Relacionamento) do sistema para avaliar as implicagoes das atualizagoes no seu banco de
dados, evitando afetar a sua integridade ou gerar alguma inconsisténcia.

Como o Gisleite é um sistema de acesso ptblico, foram utilizados apenas softwares
livres. No contexto de desenvolvimento, a linguagem Java foi escolhida, na qual ha a
disponibilidade de uma biblioteca livre (biblioteca jzl) implementada para manipulagao
de arquivos no formato de planilhas eletronicas (formato dos dados enviados pelos LQLs),
para facilitar a analise dos arquivos.

Apoés a integracao dos dados ao sistema Gisleite, sao criados relatérios gerenciais
com informacoes ou indicadores relacionados ao desempenho dos animais e do rebanho.
Também criados graficos da evolucao do rebanho, particularmente para os indicadores da
qualidade do leite.

A utilizacao de ferramentas e conceitos de Business Intelligence facilitara analises
comparativas com outros rebanhos. Para a geracao de Dashboards sao utilizados alguns
modulos da ferramenta Pentahoﬂ que possui produtos com solucoes especificas para di-

versas areas da BI.

3http://www.pentaho.com/



2 Pressupostos e Revisao da Literatura

2.1 Fundamentacao Teodrica

O leite é um produto fundamental para a maioria dos individuos e seu consumo apresenta
uma taxa de crescimento constante na populagao, assim como o consumo de seus derivados
(manteiga, queijo, iogurte) (PALES et al., |2005). Devido ao seu poder nutritivo, o leite é
considerado um alimento ideal para as diversas faixas etarias. Entretanto, devido a sua
composicao de agua, proteinas, gordura, vitaminas e minerais, o leite é também um meio
de cultura ideal para microrganismos, podendo os mesmos comprometer a sua qualidade
(BEHMER, [1985)).

Comercialmente, os constituintes do leite de maior importancia para as industrias
sao: gordura, proteina e lactose sendo os seus teores os indicativos de qualidade do leite
(Santos et al., 2007). O estado de satide do animal também é importante na qualidade do
leite, pois pode-se observar toxinas ou até mesmo microrganismos patogénicos que podem
ser excretados no leite. A ocorréncia de mastite sub-clinica no animal compromete a
qualidade e perda de processamento industrial do leite. Um indicador de qualidade do
leite obtido das analises de leite cru é a contagem de células somaticas que tem relacao
com a ocorréncia de mastite subclinica nos animais. Assim, o controle dos indicadores
observados nas analises de leite cru possibilita ao produtor avaliar a qualidade do leite, o
quantitativo de seus componentes e o estado de saide da glandula mamaéria dos animais.

A importacao dos dados do LQL para o sistema Gisleite requer a andlise dos
resultados das andlises de amostras de leite coletadas de tanques de resfriamento e de
animais em controle leiteiro. Neste sentido foi feita a modelagem da importacao dos
dados e dos célculos envolvidos através de diagramas UML.

Foi usado o diagrama de atividades, devido a sua capacidade de descri¢ao das
fases do processo, caracterizando as dependéncias entre elas. A figura [2.1] apresenta
um exemplo do diagrama de atividades. Estes modelos mapeiam os casos de ocorréncia

durante o processo.



2.1 Fundamentacao Tedrica

S0
Estado de Ajdo ‘
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Figura 2.1: Exemplo de um diagrama de atividades
(Fonte: http://www.purainfo.com.br/artigos/uml-diagrama-de-atividades/)

Fazertrabalho com
outros setores

Apés o processo estruturado, é realizada a andlise do diagrama légico e/ou fisico
do banco de dados do sistema Gisleite para avaliar o eventual impacto da importacao e
calculos em outras tabelas do sistema, verificando todos os relacionamentos estrangeiros
(Foreign Keys). Com essa analise é desenvolvido o cédigo SQL para consultas, insergdes
e atualizacoes na base de dados do Gisleite.

O arquivo com os resultados analiticos do LQL é recebido no formato de planilha
eletronica. O primeiro passo ¢ a leitura deste arquivo, para a realizacao de tratamentos
utilizando a biblioteca, em Java, JXL (jexcelapi). Além disso, o Sistema Gerenciador de
Banco de Dados (SGBD) utilizado pelo Gisleite (PostgreSQIED tem uma biblioteca em
Java, facilitando a vinculagao com a base de dados do sistema.

No arquivo de importacao, a necessidade basica é a leitura dos dados desagru-
pados, onde cada linha representa os resultados das andlises das amostras de leite em
determinada data. Este processo é continuo, definindo que a importacao seja feita por
ordem cronolégica crescente, pois essa sequencia influencia nos célculos da producgao acu-
mulada de leite da lactagdo do animal (controle leiteiro) ou de evolugao dos indicadores

de qualidade do leite de tanques.

Durante o processo de leitura, cédlculo e atualizacao é produzido um log infor-

4http:/ /www.postgresql.org/
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mativo com os dados inseridos na base de dados e, caso contrario, o motivo da falha na
atualizacao. Os logs sao escritos utilizando a biblioteca de manipulacao de arquivos texto,
interna do préprio Java. Estes arquivos estarao disponiveis apenas para controle interno
do processo. Em caso de falha na atualizagao é possivel identificar as razoes especificas:
inexisténcia de determinado animal na base de dados ou a data de controle nao estar
condizente com o da tabela do sistema Gisleite.

Os relatérios gerenciais sdo desenvolvidos com a ferramenta iReportf] Esta fer-
ramenta possui codigo aberto e tem como funcionalidade a criagao de relatérios persona-
lizados, incluindo gréaficos e vinculo com JDBC, XML, entre outros para acesso de dados.

O relatorio podera ser gerado nos seguintes formatos: PDF, RTF, XML, CSV,
HTML, XHTML, text, ou formatos do pacote OpenOffice.

L= = ™ e P A1 =0

o =
] = e AP A b FPEEES

et e B o S

Figura 2.2: Tela inicial da ferramenta iReport

A disponibilizacao dos relatorios em plataforma web requer o uso do JasperServer
que prové uma interface que armazena todos recursos necessarios além de possuir segu-
ranga e servigos API para execugoes de aplicagoes externas (no caso, geragao de relatérios
através do PHP).

A construcao dos relatorios se baseia na codificagao XML ou utilizagao da paleta
(interface grafica dos objetos de um relatério). A ferramenta iReport se conecta com a
base de dados do sistema para a utilizacao destes dados.

Foram desenvolvidos os relatorios zootécnicos baseado nas analises, de acordo com

Shttp://community.jaspersoft.com/project /ireport-designer
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as maiores necessidades gerenciais dos produtores, tais como os relatérios de ocorréncia de
mastite, desempenho individual dos animais, composicao centesimal do leite de tanques
de resfriamento (leite comercializado), entre outros.

A Business Intelligence (BI) tem como objetivo principal o auxilio na tomada de
decisoes, reduzir custos, otimizar a eficiéncia do trabalho, contribuindo para a melhoria da
gestao de processos. (CHEN et al.,2012)) citam a importancia da BI dentro do contexto da
analises de grandes massas de dados e sobre como tem crescido esta area de estudo, tanto
em meios académicos como empresariais. Atualmente, ha uma maior disponibilidade de
dados e, consequentemente, é possivel obter andlises significativas em relacao aos mesmos.
As oportunidades associadas com andlises de dados geram um grande interesse na area
de BI, na qual sao desenvolvidas novas técnicas, metodologias e aplicagoes com intuito de
ajudar os gerentes a compreenderem melhor seus negdcios, mercados e realizarem decisoes.

Varios estudos tém sido realizados para a melhoria dos processos de Bl e analise
dos dados, assim como novos métodos de extracao, transformacao e carga de dados -
processos estes chamados de ETL (Extraction, Transform and Load), genericamente de-
finido de acordo com a figura2.3] Além do desenvolvimento na parte de ETL, houve um
grande avango nos processos OLAP (Online Analytical Processing), que tém como princi-
pal funcionalidade a andalise multidimensional e dinamica de dados. Ferramentas OLAP
auxiliam na criagao de graficos e leituras de Data Warehouses (estruturas especificas que

consolidam dados de uma forma organizada para melhorar o desempenho de consultas).

Transformagéo e

Carga Data

Warehouse

-
Extracéo Stag| ng
Area

Figura 2.3: processo de ETL
(fonte: http://corporate.canaltech.com.br/noticia/business-intelligence /entendendo-o-
processo-de-etl-22850/)

Apods o processo de ETL o dado é transformado em informacao e, a partir desta,
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é gerado o conhecimento para dar apoio a tomada de decisao. Relacionado ao presente
trabalho, hé o seguinte ciclo: amostras de leite sao obtidas dos tanques ou dos animais
dos produtores, enviadas para o laboratorio e entao analisadas, gerando os resultados
analiticos (indicadores de qualidade) de cada amostra. O objetivo é, entao, colher massa
de dados gerada pelas andlises, tratd-la e gerar informagoes (relatérios, graficos e Dash-
boards) para que os produtores tenham uma melhor orientagao para a tomada de decisao
em seus processos gerenciais.

(RAMAKRISHNAN et al., 2012)), menciona fatores estratégicos para o uso de Bl
no contexto empresarial. A literatura sobre Bl e data warehousing sugerem estratégias
que podem ser utilizadas para coletar e integrar dados para propositos de BI. Uma delas
envolve coletar, integrar e guardar os dados em um tnico repositério chamado data wa-
rehouse. Outra estratégia envolve coletar e integrar os dados e prover solugoes para um
negocio ou problema particular. Esta estratégia é centralizada em uma aplicacao simples
ou um conjunto de aplicagoes que irao prover beneficios potenciais.

Sao utilizadas ambas estratégias neste trabalho: os conceitos de Data Warehouse
para o desenvolvimento de Dashboards dinamicos e apresentacao dos indicadores para os
rebanhos e viabilizar a comparacao entre os mesmos. A segunda estratégia foi utilizada
para a disponibilizacao de relatérios para o produtor, tais como ocorréncia de mastite,
composi¢ao centesimal de leite dos tanques e desempenho individual dos animais do re-
banho.

No contexto das estruturas utilizadas, a Data Warehouse é uma base de da-
dos relacional desenvolvida para consultas e andlises, normalmente utilizada em dados
histéricos. Esta estrutura propicia maior facilidade no acesso das informacoes, apresen-
tando os dados de maneira consistente. (Kimball et al. [2011) define Data Warehouse
como um conjunto de tabelas para suporte a tomada de decisao. A modelagem dimensio-
nal é uma metodologia para modelar os dados a fim de que consultas sejam mais eficientes,
esta modelagem envolve a associagao da tabela fato com outros registros da tabela di-
mensao, a caracteristica estrutural deste modelo dimensional normalmente é chamada de
modelo estrela. Os modelos dimensionais sao a base de melhor desempenho, agrupamentos

nas consultas e a estrutura logica para sistemas OLAP.
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2.2 Trabalhos Relacionados

Analisando aspectos gerenciais, (DURR et al.,2011)) observaram que a profissionalizacao
do setor depende do estabelecimento no Pais de uma estrutura de servigos de registros
de desempenho e assisténcia técnica aos produtores rurais nos moldes semelhantes aos
adotados nos paises de pecudria leiteira desenvolvida. De acordo com os conceitos apre-
sentados por (CARRO, 2011), a estruturagao de um sistema de informacao no Brasil pos-
sibilitaria a caracterizagao e disponibilizacao de indicadores de desempenho necessarios
para a aplicagao da técnica de Benchmarking (busca de melhores praticas) no ambito da
producao e qualidade do leite. (CARVALHO| 2011) argumentou que a disponibilidade
de indicadores possibilitaria comparar regioes e conhecer de forma mais precisa as dife-
rencas entre estas, orientar projetos estruturantes em locais que apresentam deficiéncias
e mesmo definir por investimentos em novas fabricas em regices mais competitivas. Além
disso, para determinados produtores implicaria em uma formulacao de boas praticas e
resultados, possibilitando o uso e avango em novas tecnologias.

Nesta mesma linha de raciocinio, (MARTINS| 2005|) também caracterizou a opor-
tunidade do uso de indicadores Benchmark. A partir da definicao desses parametros de
referéncia seria possivel identificar propriedades eficientes. A caracterizacao dos processos
utilizados nessas propriedades possibilitaria disseminar tecnologias com maior seguranca.
A necessidade de se estabelecer em como medi-los na pratica, por ele argumentada, cer-
tamente pode ser viabilizada pela disponibilidade e efetivo uso de sistemas gerenciais.

O sistema Gisleite (COSTA et al., 2015) possui uma estrutura propicia para
o armazenamento dos dados obtidos pelas andlises de leite cru dos LQLs e para que
estes dados sejam utilizados em relatérios e graficos disponibilizados para os usudarios do
sistema, relacionados a gestao da qualidade do leite produzido.

Neste contexto, a utilizagao da Inteligéncia de Negécios (Business Intelligence) é
importante a fim de colher os dados analisados nos LQLs de forma a gerar informacoes
gerenciais consistentes e que auxiliem no processo de tomada de decisoes por parte dos
produtores de leite.

Com seus processos associados e ferramentas, a Inteligéncia de Négocios esta aju-

dando empresas a resolver tais problemas. Os maiores desafios da Bl vém da necessidade



2.2 Trabalhos Relacionados 14

crescente de informacoes e, portanto, é preciso que estas sejam obtidas em menor tempo
e com maior eficiéncia. As empresas necessitam integrar muitas fontes de dados, algumas
estruturadas e outras nao, a fim de obter informagoes para tomada de decisoes. Normal-
mente, empresas colhem dados de vérias fontes (sistemas) distintos e em grande variedade
de formatos, tais como planilhas, documentos de texto, imagens, etc. (FOLINAS; [2007)).

Porém, mesmo com o grande volume de trabalho e informagoes, empresas tem o
prazo entre gerar informacoes e tomar decisoes cada vez mais curto. Ha uma necessidade
de informacao em tempo real para suportar a habilidade de fazer decisoes inteligentes de
negocio rapidamente para a empresa se manter competitiva no mercado.

Ainda segundo (FOLINAS| |2007)), multiplos publicos querem acesso instantaneo
com uma visao personalizada das informagoes, porém esta informacao normalmente esta
situada em diferentes lugares e formatos.

(FUCHS,, 2013)) cita a grande importancia da visualizagao de dados no contexto
empresarial. Realizar decisoes baseadas em grandes massas de dados podem ser uma
tarefa ardua e complexa, portanto, a utilizagao de indicadores visuais e graficos podem
facilitar a interpretagao destes dados assim como a tomada de decisoes. Foi investido
em uma &area de Data Visualization (ou Dataviz de forma abreviada), comecando pela
indicacao de uma plataforma ideal para trabalhar com os dados de cada cliente, visto que
dados disseminados sao providos de diversas fontes independentes. Com isso, temos uma
ajuda na padronizacao e integracao destas fontes de dados, além de obter um ritmo de
trabalho ideal na qual possam ser realizadas as demandas de andlise de dados.

Portanto, a importancia da Inteligéncia de Negdcios no contexto empresarial su-
gere a possibilidade de aplicar seus conceitos e estratégias ao contexto das massas de
dados geradas pelos LQLs. Apéds integradas ao sistema Gisleite, poderao ser processadas
para gerar e disponibilizar informacoes visualmente atrativas e intuitivas aos gerentes de
empresas clientes dos LQLs e aos produtores de leite, para facilitar e otimizar as andlises

essenciais aos seus processos gerenciais.
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3 Arquitetura da Solucao

3.1 Diagramas de Atividade e Algoritmo

O processo de importagao requer a andlise de cada registro das bases de dados dos LQLs.
Neste sentido, o desenvolvimento de diagramas de atividades foi essencial para a iden-
tificacao de todas as possibilidades de nao conformidade com os registros das bases de
dados do Gisleite.

Os diagramas relacionados com o fluxo de atividades, que refletem o conjunto de

instrucgoes realizado pelo algoritmo sao os seguintes:

e Controle Leiteiro:
Modelagem referente ao algoritmo de importacao de dados para controle leiteiro.

Na figura[3.1]é possivel observar o comportamento geral do algoritmo e suas decisoes.
Inicialmente, o algoritmo lé o arquivo de entrada e, a partir deste, realiza a conexao
com a base de dados do Gisleite para realizar os calculos pertinentes. Ao fim do
processamento do algoritmo, os controles leiteiros recebidos sao atualizados na base

de dados.
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3.1 Diagramas de Atividade e Algoritmo

act Activity Diagram0

Calculamos o fator de
correcéo do controle,
utilizando a classe fator de

correcao (Matriz de valores),
passando como parametro

aidade corrigida, e dias de
lactagdo corrigidos

[Néo Existe]

Verificamos se o percentual
anterior (ResultSet) de gordura,

Busca se 4 existe algum
controle leiteiro inserido para
este animal, nesta lactacao

proteina e lactose & diferente [N&o]

Producéo parcial
dezero ol

total de gordura
proteina e lactose &
dada pela média
entre a produgéo
parcial anterior & a

Capturamos o pendlimo registro

do banco de dados e este ficara O valor de producao parcial de atual muttipiicada
armazenado no ResuitSet gordura, lactose ou proteina recebe: [Calculado producap parcial anterior?) pelos dias entre os
[Diferente de 0] ] total controle (anterior ou atual dois controles

dependendo da situagéo) mutiplicado
por (percentual correspondente
dividido por 100)

Verificamos se o percentual
atual de gordura, proteina e
lactose ¢ diferente e zero.

Calcularemos o nimero de dias
entre a data do dimo controle (
data_controle do ResultSet) e a
data_controle recebida como
parémetro

— 1

O valor de producao parcial de A produgéo acumulada de gordura
lqual a 0] qordura, lactose ou proteina recebe 0 proteina ¢ lactose ¢ dada pela soma
entre a producéo parcial total atual e a
producao acumulada anterior

Calculamos o total do controle (ResutSel)
anterior pela soma de
Mantemos os Os percentuais de
= percentual de lactose recebem os
gordura, proteina e valores de percentual produgdo 305 seré Para o calculo da produggo 305,
lactose passados correspondente ao dos igual a producdo checamos o nimero de dias de
E calculada a produgao parcial como parémetro ResultSet acumulada de leite [ lactacao
[Parametros: id_animal, id_lactacao; de leite através da média entre o
data_controle; totalLeite; percentual_proteina; total do controle anterior [Nao nulo e diferente de zero] [Nulo ou igudi a 0]
percentual_gordura; percentual_lactose; (ResulSet) o o totalL site
passado como pardmetro A producdo 305 serd calculada

utiizando a seguinte formula Verificamos se este ¢
produgao_305= o primeiro controle
producéo_305_anterior + (total com dias de lactagéo
controle anterior * (305 - dias > 305

lactacao controle anterior ))

multiplicado pelo total de dias
entre os controles

Verificamos se os
percentuais de gordura,
proteina ou lactose
passados como pardmetro
540 nUlos ou iguais a 0

Attibuimos a produgéo
acumulada de leite” producéo
parcial de leite acrescida da
produgéo acumulada de leite do
ResultSet

Néo iremos alterar o valor da

produgao 305, ou seja, o valor

da produgao 205 serd igual ao
da produgéo 305 do controle
anterior (ResuitSet)

Produgao parcial e
acumulada de leite recebem
o valor do total do controle
atual mutiplicado pelos dias
de lactagdo e pelo fator de
corregéo

Produgéo 305 ira
receber a produgéo
acumulada de leite Montamos o Array
de retormo (
retoma vetor de 11
posigbes com

Calcula a previséo de
produgdo de leite aos
305 dias de acordo com
atabela sis_305

O valor de producao parcial de
[Diferente de 0] _ | gordura, lactose ou proteina recebe:

total controle atual mutiplicado por

(percentual correspondente dividido A Producéo parcial e acumulada de
Verificamos se o percentual por 100) qordura, proteina  lactose irdo receber o
atual de gordura, proteina & valor: producao parcial atual muttiplicada
lactose ¢ diferente de zero. pelos dias de lactagéo e pelo fator de
correcdo

valores dotipo
Real)

O valor de producao parcial de
lguala 0] gordura, lactose ou proteina recebe 0

processo de calculos realizados

Figura 3.1
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A figura indica os calculos realizados para identificar o total da produgao acu-
mulada anterior da vaca, esta funcao serve para casos em que o produtor nao realize
algum controle leiteiro intermediario e, para que os calculos nao sejam afetados,
serd calculada a producao acumulada estimada entre estes controles. Caso nao

exista nenhum controle anterior a acumulada anterior sera zero.

actcalculaAcumuladaAnterior J

Checamos se existe
um controle anterior ao
que foi recebido como
parametro

A acumulada
[Nao Existe] retorna 0.

Checamos se a
diferenga entre
os controles

supera X dias

Checamos se a
acumulada atual & nula
ouigual a Zero

Atualizo 0 campo de
observagéo na base de
dados indicando que esta é

[Fim Recurso] uma produgéo estimada, e
retorno o valor calculado da
acumulada

calculamos a producao parcial
do componente, e somamos
com a acumulada anterior
(chamando a fungéo de forma
recursiva)

[Nula ou Fera:

Parametros: id_lactacao,

componente, data_controle,
dias_lactacao, leiteParcial,
porcentagemAtual

Retornames o valor da
soma desta
acumulada com a

[Possui Valor]

parcial da compaonente

Figura 3.2: célculo da acumulada anterior da componente

e Tanque de Leite:

Modelagem referente ao algoritmo de importagao de dados para andlise de resultados

de andlises de tanques de leite.

Na figura [3.3] observa-se o funcionamento do algoritmo de importagao para tanques,
que identifica no arquivo de entrada os dados necesséarios para associar as analises
de tanque aos seus respectivos clientes fornecedores e fazendas. Ao fim da execucao,

a base de dados de andlises de tanque estara atualizada.
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actAnalise Tanque J

CPF & consultacio
utilizando outro

formato (numero ou
texto) corrigido I

Realiz 5
c;nae:a?oa Léo Consulta SQL para [ngo encpntrado] Consulta SQL para
e arquivo de encontrar o encontrar o id_fazenda
H base de [—>1 dados id_produtor de = trad de acordo com o
dados do (planilha acordo com o CPF [Encontrado] id_produtor encontrado
Gisleite Excel) que esta na planilha no passo anterior
Consulta SQL para encontrar
oid_tanque a partir do
[H& mais linhas na planiiha Excel] idfazendalencortiadelig
passo anterior (& feito um
JOIN entre as tabelas de
tanque e tanque analise)
Encerramos a
conexdo com a
base de dados do [N4o h& mais linhas na planilha Excel] v(\ [N&o Existe]
Gisleite
Consulta SQL para
encontrar o
id_cliente_fornecedor
de acordo com o
CNPJ gue estana
planilha

E realizada a
insercéo dos
dados na tabela
tanque_analise
na base de dados
do Gisleite

CNPJ € consultado
utilizando outro

formato (ndmero ou
texto) corrigido

[n&o encontrada]

[Encontrado]

( Captura-se todos os atributos
necessarios da planilha Excel
emvariaveis, além disso, &
realizado alguma modificacéo

_ou célculo necessério

Figura 3.3: importacao para tanque de leite
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3.2 Relatorios Gerenciais

Os relatérios gerados a partir dos dados obtidos sao os seguintes:

e Controle Leiteiro:

— QOcorréncia de Mastite e Dinamica de Infeccoes Subclinicas: Contém a

informagcao de contagem de células somaticas no més mais recente da geracao do
relatorio comparada a contagem do més anterior, com isso é possivel classificar
a vaca quanto a ocorréncia de mastite subclinica (Sadia, Curada, Infeccao
Cronica e Nova infec¢ao). Apresenta um sumadrio com os dados do rebanho,
em uma tabela com a referéncia do total de vacas classificadas de acordo com
seu estado e a referéncia ideal para o rebanho. Além disso, possui graficos
do histérico dos indicadores do rebanho e a dispersao de contagem de células

somaticas para cada animal.

Desempenho na Vida Produtiva: A analise dos registros de controles lei-
teiros de um animal possibilita definir a sua produtividade durante a vida. O
relatorio de desempenho na vida produtiva exibe o desempenho de producao de
um animal, com varios indicadores: producao de leite do animal e seu percen-
tual de gordura, proteina, producao ajustada aos 305 dias, lactacoes encerradas

ou em curso, entre outros.

Desempenho Individual na Lactagao: Este relatorio identifica os registros
de controle leiteiro dos animais do rebanho, detalhando os dias em lactagao,
total de leite produzido e o percentual de gordura e proteina, apresentando

uma tabela com a média do rebanho.

Desempenho Produtivo Geral: Apresenta o desempenho produtivo de cada

animal e a média do rebanho.

e Tanque de Leite:

— Analise Individual Tanque: Apresenta os indicadores de qualidade do leite

de tanque de resfriamento de um produtor, analisando a ultima amostra do



3.3 Graficos e Andlise de Dados do Rebanho 20

tanque e um histérico dos resultados, apresentando indicadores com graficos

de sua evolucao com o tempo.

— Analise Tanque Instituicao: Informa sobre os resultados dos clientes de
uma empresa, cooperativas de laticinios. Caracteriza o tultimo resultado de
andlise de cada produtor vinculado a instituicdao, assim como a média destes
resultados no tempo e seus graficos de evolucao. Também ilustra a quantidade
de amostras classificadas pela contagem de células sométicas e a evolugao destas

classes com o tempo.

Estes relatorios possibilitam ao produtor de leite uma anélise e gestao da quali-
dade do leite produzido pelos animais e pelo rebanho, além da sua evolucao em determi-

nado periodo.

3.3 Graficos e Analise de Dados do Rebanho

Nesta etapa estao desenvolvidos e disponibilizados relatorios gerenciais para que o pro-
dutor seja capaz de realizar a gestao da qualidade e determinar a produtividade de seus
animais. Porém ainda é importante que o mesmo consiga ter uma visao temporal e grafica
destes dados de uma maneira simplificada e objetiva. Para que isso seja possivel, foram
desenvolvidos graficos com dados produtivos da média dos animais do rebanho, os dados
ja importados sao utilizados para esta criagao.

Os gréficos ilustram as médias do rebanho para os indicadores de producao e
qualidade do leite: produgao de leite, percentual de componentes (gordura e proteina),
média de CCS, etc. Estes graficos representam as médias do rebanho de duas formas:
durante o periodo de lactacao de cada animal e durante as datas de controle leiteiro.

Com estes artificios o produtor tem possibilidade de analisar diversos aspectos
relacionados com seu rebanho e conseguir realizar suas estratégias para melhorar a pro-
dutividade de seus animais, controlar os melhores periodos para producao e captacao de
recursos. Porém, ainda nao possui a capacidade de uma analise comparativa global, ou
seja, ainda nao consegue observar o quao bom seu rebanho esta em relagao ao patamar do

estado, do pais ou até mesmo da sua microrregiao. Estas comparagoes sao importantes
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como parametros para contrastar com a propria produtividade, o nivel de investimento e
quais as acoes necessarias para se alcancar o nivel desejado.

Para a solugao deste problema é proposta a utilizacao de Dashboards gerados
através do Pentaho, com isso, é possivel que sejam gerados gréaficos dinamicos e agrupados
de acordo com a necessidade de informacao desejada. Na proxima secao serao detalhados
o processo de BI, o modelo utilizado para que este objetivo seja alcancado e como o BI

se aplica para a resolucao deste problema de uma maneira eficiente.

3.4 O Processo de Business Intelligence e Analises

Globais

A anélise de uma massa de dados em aspectos globais requer um grande processamento,
principalmente para eventuais agrupamentos e juncoes, devido ao elevado ntmero de
animais por rebanho, e rebanhos dentro do pais, estados e cidades. Para isso, é necessério
que seja criada uma estrutura propria para a realizacao destas consultas de maneira
eficiente. Neste sentido, foram utilizadas estruturas conhecidas como Data Warehouses.
Estas estruturas facilitam agrupamentos, pois sao modeladas para a resolugao de um
problema especifico, e permitem que uma grande massa de dados possa ser analisada
com um processamento melhor em comparacao ao modelo entidade-relacionamento. As
ferramentas apresentadas a seguir sao utilizadas por algumas empresas que trabalham
com BI nos seus processos de negdcios e essas ferramentas sao livres e de codigo aberto,
0 que enaltece seu uso.

O processo de ETL (extragao, transformacao e carga dos dados), é o passo inicial
na criacao de uma estrutura para elaborar os elementos graficos de analise. Para o processo
de importacao dos dados foi utilizada a ferramenta Spoonﬂ que permite capturar dados
heterogéneos de bases de dados distintas, agrupa-los, tratéa-los e inclui-los em uma base
de dados especifica. Sao importados os dados do modelo relacional do Gisleite, para obter
as informacgoes referentes aos animais que possuem controles leiteiros, assim como seus

rebanhos, localizacoes, entre outros dados pertinentes.

Shttp://community.pentaho.com/projects/data-integration,/
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Estas informacoes sao incluidas em um modelo estrela desenvolvido com as se-
guintes caracteristicas: uma dimensao de data, uma dimensao de animais e uma tabela
fato contendo os valores de atributos de producao de cada animal em sua respectiva data.

Apoés este processo de importacao e tratamento dos dados, é feita a definicao
do cubo OLAP através da ferramenta Schema Workbenchﬂ, o cubo foi definido com as
mesmas faces das tabelas do modelo estrela criado, além disso definidas as medidas im-
portantes, assim como hierarquias entre os atributos pertinentes as analises técnicas.

Definidos esses passos, foi utilizado o Pemfahoﬂ7 para agregar os dados importados
e gerar graficos agrupados com o nivel e atributos desejados, facilitando analises compa-
rativas entre rebanhos do produtor e os resultados obtidos por médias de rebanhos pelo
pais, estado, cidade, microrregiao, entre outros agrupamentos que podem ser pertinentes
para estas analises. Para exemplificar a consisténcia das informacoes obtidas a partir do
uso de BI dentro do sistema de qualidade do leite, no proximo capitulo serao ilustra-
das comparacoes entre dados obtidos pela andlise de graficos e relatérios de um rebanho
em comparagao aos rebanhos do mesmo estado, assim podendo distinguir a eficiéncia da

produtividade dos animais e simular um processo de gestao do produtor de leite.

"http://mondrian.pentaho.com/documentation /olap.php
8http://www.pentaho.com/
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4 Resultados

Com a importacao dos dados de analises de leite realizadas pelos laboratorios, a quanti-
dade de informacao que pode ser obtida é muito rica, possibilitando uma melhor gestao
da producao e da qualidade do leite do rebanho. Neste capitulo sao apresentados os re-
sultados e analises obtidas com os relatérios e graficos gerados através da utilizacao de
Business Intelligence com os dados importados de um LQL ja integrados aos dados de

rebanhos ja existentes no sistema Gisleite.

4.1 Analise do Desempenho do Rebanho

O relatério de desempenho individual de controles da lactagao (figura {4.1)) descreve o
quanto cada animal do rebanho produziu em seus controles leiteiros para a producao de
leite, gordura e proteina. Ao fim deste relatério é possivel observar os valores médios para

o rebanho.

T
‘3! = . Gestdo Informatizada de Sistemas de Producdo de Leite ::"d#
Embrapa Gado de Leile
Propriedade: Campo Experimental Santa Ménica Rebanho: Cesm
Rua Bardo de Juparana Bairo: Bardo de Juparana CEP: 27640000
Valenga - RJ
(24)2471.5044
pauline.andrade@embrapa.br Emissdo do Relatorio: 20/01/2016

Desempenho Individual na Lactagao

o Idade
Identificador Nome Data (htimo (0P ] DataControle | B | Loite %G %P

26052015 | 134 130 30 30
100612015 | 148 140
24p6/2015 | 163 133 34 27
02072015 | 171 125
20072015 | 198 125 25 28
140812015 | 214 85
310812015 | 231 75 45 2,9
170012015 | 248 50

0604-1 laid-sm 12012005 |2 |6 |0

s0rz01s | a1 | 60 | [

3
1482015 | 388 | 45 | |

7|9

Garca-te-sm

‘ AGB3T

Média por data de controle no més

_ MediaGeraldoRebanho

o
DL Leite %6 WP

A

2015 1950 18,75
2015 140,32 12,34 329 3,27
2015 13033 1307 349 273
2015 13595 11,49 267 3,02
2015 14281 8,67 398 3,00
2015 11677 10,33 372 3,12
2015 11671 9,69 342 3,16

o|o[~|o|o|=|=

3

Figura 4.1: Desempenho Individual na Lactagao

Alguns graficos ilustram os indicadores de producao e de qualidade do leite dos
controles mensais dos animais e durante determinado periodo. Através do estudo destes

graficos é possivel observar algumas implicacoes sobre a producao do rebanho.
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O grafico apresenta a produgao média de leite (em Kg) do rebanho durante
sete meses, em 2015. Pode-se perceber que a produgao de leite atingiu 19 Kg e diminui ao

longo do periodo analisado, facilitando a analise de possiveis causas associadas ao manejo

do rebanho.
Producao Media de Leite
192
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-
= 1o
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Data Controle

Figura 4.2: Producao de Leite

No gréfico[d.3]observa-se a curva de lactagao durante o perfodo de lacta¢do. Como

esperado, a sua trajetoria corresponde ao padrao da curva lactacao observada na litera-

tura, comparando aos resultados encontrados por (CAXIAS NORTE, 2006) (observados

na figura .

Producao de Leite da Lactacao
13.D:I —
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11.3 11.4 11.3
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@
=
g &7 sjs
3
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2.6
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20 &0 S0 120 150 180 210 240 270 205 maier_205
Dias em Lactacdo

Figura 4.3: Producao de Leite na Lactagao
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4.1 Anélise do Desempenho do Rebanho

Dias de lactagio

fom  Classe —o—=5—35 @ 75 90 105 130 135 150
PL 17 3065 3247 3346 33 66 3373 3362 3328 32 68 3205 31,31
(ke/d) 2? 2845 2007 2928 20,10 28 88 2848 27,95 2743 26,82 26,17
p<? 0,397 0,192 0,097 0,062 0,040 0,026 0,017 0,016 0,015 0,015
PLC 1 3212 3331 3423 3425 3428 3418 33.89 3326 3261 31.87
(kg/d) 2 2043 29 87 2978 2922 28,73 2846 28,09 27.69 27.19 26,58
P< 0,308 0183 0,080 0,036 0014 0,007 0,005 0,005 0,006 0,005

Gl 1 1,158 1,207 1,275 1,199 1,207 1,189 1,143 1,018 0,967 0,883
k;d) 2 1,050 1,073 1,029 0,934 0,901 0,961 0,925 0,901 0,843 0,761
( P< 0,300 0,231 0,107 0,042 0,014 0,007 0,005 0,005 0,006 0,007
1 3.84 i 367 3.63 363 363 364 3.64 364 364

G% (%) 2 3,71 3,70 362 3,54 349 3,53 3.56 3.59 3,62 363
P< 0,566 0,915 0,846 0,690 0,536 0,621 0,667 0,809 0,902 0,967

ESTk 1 3,775 4077 4258 4,067 4011 3,941 3.732 3455 3.257 3.022
(khg/d;g 2 3,539 3,653 3.603 3.396 3.365 3235 3.084 2.994 2,789 2.515
P< 0,426 0,246 0112 0,061 0,036 0,021 0015 0015 0015 0,015

EST. 1 12,38 12,18 12,13 12,09 12,04 12,03 12,03 12,05 12,06 12,08
‘V} ° 2 12.51 12,45 12,37 12,26 12,23 2325 12,28 12,33 12,37 12,38
o P< 0,623 0,334 0,403 0,520 0,455 0,364 0,296 0,222 0,174 0,177
ESDK 1 2616 2 869 2 984 2 869 2 805 2.750 2.790 2439 2291 2138
k‘gfd)g 2 2.490 2.578 2575 2461 2,464 2275 2,157 2094 1,945 1,754
( P< 0,548 0,305 0,159 0,106 0,086 0,056 0,043 0,038 0,035 0,033
ESD% 1 8.54 8.47 8,46 8.45 841 8,40 8,39 841 842 8,44
(.3:, ) ° 2 8.81 8.78 8.76 8.72 8.74 8.72 8.72 8.74 8.75 8,75
o P< 0,076 0,035 0,030 0,029 0,005 0,004 0,002 0,001 0,001 0,001

T Classe 1: escore de condigiio corporal ao parto 23,25 (média ECCP=3 41).
Classe 2: escore de condigiio corporal ao parto <3 25 (média ECCP=2,75).

* Nivel de significincia.

Figura 4.4: Valores de Produgao Observados Durante a Lactacgao

No grafico ¢ apresentado o percentual de componentes de gordura e proteina

das amostras de leite do tanque do rebanho durante um periodo de 7 meses. Nao ha muita

variacao no decorrer do tempo e a taxa de gordura se mantém superior a de proteina.

E possivel notar que durante a lactagao, (grafico , o percentual de gordura mantém
médias semelhantes aos resultados apresentados por (CAXIAS NORTE], 2006), ou seja, o

rebanho apresenta resultados satisfatérios com relacao ao esperado.
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Figura 4.5: Percentual Componentes
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Figura 4.6: Percentual Componentes na Lactagao

O gréfico [1.7 apresenta as médias geométricas e aritméticas da contagem de
células somaticas no mesmo periodo dos graficos anteriores.

Nota-se que durante os meses de maio a julho a CCS se manteve baixa, e logo em

seguida em agosto, houve um aumento considerdvel, (COENTRAO et al., 2008) define

200 mil/ml para casos de mastite subclinica. Assim, hd uma possibilidade de ocorréncia
de mastite subclinica em algum animal do rebanho nestes ultimos 3 meses, necessitando

uma atencao especial por parte do produtor com seus animais com CCS elevada.
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Figura 4.7: Médias de CCS

No grafico esta representada a CCS do rebanho durante a lactacao.
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Figura 4.8: Médias de CCS lactacgao

As andlises dos graficos é muito rica e contém diversas informacoes importantes

que auxiliam o produtor a observar a tendéncia de seu rebanho, além de capacita-lo a

tomar medidas administrativas quando valores nao esperados sao encontrados.
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4.2 Analise Comparativa

Apods estas andlises do proprio rebanho, com a utilizacao dos Dashboards é possivel com-
parar a producao atual com as médias do estado do Rio de Janeiro. Observando essa
comparagao podemos notar que a produgao do rebanho esta acima/abaixo da média geral
do estado, ou seja, o produtor consegue perceber se seu rebanho estd inferior ou superior
a diversas médias.

Comparando os graficos e observa-se que a tendéncia da curva é muito
semelhante, porém a média da producao do rebanho do produtor é superior a média do
estado e, portanto, suas estratégias de producao de leite estao mais eficientes do que a

média geral observada.

— Leite

Rl
R
T~RJ
R
Rl
Rl

Figura 4.9: Producao de Leite no Estado do Rio de Janeiro

No gréfico também, h4 uma certa semelhanca no formato da curva
apresentada, porém a média estadual é maior do que a produgao observada no rebanho

do produtor.



4.2 Analise Comparativa

29

— Percentual gordura — Percentual proteina

2015 ~5~RJ
]

RJ

RJ

RJ

5

2015 ~T ~RJ
5
5

2015 ~ 10 ~

=] =1
&

Figura 4.10: Percentual de Componentes no Estado do Rio de Janeiro
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Por fim, o gréfico de é o que representa maior discrepancia em relagao aos
dados do produtor, observados na figura[£.7. A tendéncia da média estadual é uma curva
crescente, o que indica que muitos dos animais possuem ocorréncia da mastite, o que

requer uma atencao especial por parte dos produtores em geral.

rr;,J
P
2015 ~7 ~ R
Rl

Rl

Rl

Figura 4.11: Contagem de Células Somaéticas no Estado do Rio de Janeiro

Com estes graficos gerados, o Dashboard gerado pode conter diversas informagoes
com os respectivos agrupamentos de interesse do produtor para que tenha uma visao
ampla de como sua produgao estd em relacao a outros patamares. O uso de BI para a
geracao de informacao proporciona uma quantidade grande de informacao e variedade de
artefatos que podem ser gerados a fim de uma melhor consulta e eficiéncia de gestao do
préprio rebanho.

Em adicao as analises anteriores, é possivel realizar a comparacao entre rebanhos
de estados diferentes, entre rebanhos e a média nacional. Neste dltimo exemplo (fora
do contexto do rebanho de teste), podemos observar o crescimento da producao de leite
no estado de Minas Gerais , enquanto a producao média nacional tem um

declinio.
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— Leite

2012 ~ MG 2013 ~ MG 2014 ~ MG 2015 ~ MG

Figura 4.12: Evolucao de Produgao de Leite (KG) em MG

— Leite

Figura 4.13: Evolucao de Producao de Leite (KG) no Brasil
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Ao fim destas observagoes, nota-se a riqueza de informacao obtida e variedade de
analises pertinentes que podem ser feitas pelos produtores e profissionais da drea com o

uso dos relatorios, graficos e Dashboards criados.
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5 Conclusoes

O algoritmo de importacao e a atualizagao do banco de dados do sistema Gisleite funcio-
naram corretamente. O algoritmo gerou os logs necessarios para verificacao da integridade
dos registros importados, que utilizados em calculos integrando os registros de producao
permitiram a sua validagao, comprovada pela consisténcia dos valores dos indicadores de
producao e de qualidade nos relatorios e graficos disponibilizados pelo sistema Gisleite.

A importacao dos dados de resultados analiticos de LQLs facilitou a criagao de
diversos relatorios e graficos informativos, ampliando a disponibilidade de informacao
que auxilia o produtor de leite em realizar a gestao de seus processos de producao e de
qualidade, assim como definir estratégias de manejo para a melhoria da eficiéncia técnico-
economica de seu sistema de producao de leite. As ferramentas utilizadas para geracao dos
modelos, relatérios, graficos e processos de BI foram eficientes e adequadas ao propdsito
do trabalho.

Em sintese, a arquitetura da solucao proposta e desenvolvida resolveu com eficiéncia
a importacao de dados de resultados analiticos de LQLs e a utilizacao de Business Intel-
ligence enriqueceu com informacoes a visao global dos processos de gestao, possibilitando
uma analise do desempenho geral do rebanho e também comparativa com outros siste-
mas produtivos, semelhantes ou nao. O envolvimento de BI nos processos agregou uma
melhoria no processamento dos dados e informacoes obtidas, proporcionando a geracao
Dashboards que auxiliam o produtor em sua tomada de decisao.

Para trabalhos futuros, sugere-se uma melhoria nos elementos do Dashboard, in-
cluindo mais informagoes para a gestao da producao e qualidade do leite, assim como
mais tabelas, outros tipos de gréficos, indicadores, entre outros. E possivel melhorar a
interface do Dashboard no sentindo de interacao com o usuario, tornando mais dinamica
a andlise dos dados. Em adicao, sugere-se a utilizagao de ontologias para a modelagem
de conceitos no dominio problema a fim de enriquecer as inferéncias e analises sobre os
dados importados. Por fim, um melhor detalhamento dos dados que forem importados a

fim de dimensionar se o desempenho atingido pelas estruturas utilizadas é satisfatério.
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A figura representa como os dados de andlise do leite sao recebidos do LQL, no

formato de tabela em planilha eletronica.

cod_cli idl
1014 2043-1
1014 2054-1
1014 2026-1
1014 2029-1
1014 9017-0
1014 5032-0
1014 5012-0
1014 8549-0
1014 6064-0
1014 5052-0
1014 6069-0
1014 9064-0
1014 6077-0
1014 1051-1
1014 5044-0
1014 1033-1
1014 1071-1
1014 1037-1
1014 1028-1
1014 1007-1
1014 9018-0
1014 0018-1
1014 0154-1
1014 1035-1
1014 6057-0
1014 0034-1
1014 9033-0
1014 0426-1
1014 8006-0
1014 0028-1
1014 3023-0

id2 controle
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015
29/10/2015

recebimento
30,/10/2015
30,/10/2015
30/10/2015
30,/10/2015
30,/10/2015
30,/10/2015
30/10/2015
30,/10/2015
30,/10/2015
30,/10/2015
30/10/2015
30,/10/2015
30,/10/2015
30,/10/2015
30/10/2015
30,/10/2015
30,/10/2015
30,/10/2015
30/10/2015
30,/10/2015
30,/10/2015
30,/10/2015
30/10/2015
30,/10/2015
30,/10/2015
30,/10/2015
30/10/2015
30,/10/2015
30,/10/2015
30,/10/2015
30/10/2015

analise

03/11/2015
03/11/2015
03/11/2015
03,/11/2015
03/11/2015
03/11/2015
03/11/2015
03,/11/2015
03/11/2015
03/11/2015
03/11/2015
03,/11/2015
03/11/2015
03/11/2015
03/11/2015
03,/11/2015
03/11/2015
03/11/2015
03/11/2015
03,/11/2015
03/11/2015
03/11/2015
03/11/2015
03,/11/2015
03/11/2015
03/11/2015
03/11/2015
03,/11/2015
03/11/2015
03/11/2015
03/11/2015

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

2,50
4,85
3,57
2,89
3,65
5,35
4,08
3,55
4,32
1,33
4,18
3,03
0,88
3,11
5,56
5,57
2,13
4,49
3,44
1,24
3,32
6,74
2,23
3,49
2,40
3,54
1,81
3,39
4,68
2,93
2,31

Figura A.1: Modelo de Dados LQL

3,27
3,01
2,65
3,36
3,15
3,37
3,12
3,50
3,21
2,96
3,03
3,15
2,83
3,29
2,66
3,31
3,52
3,42
3,34
2,51
2,67
3,38
3,08
3,16
3,01
3,03
2,68
2,91
3,74
2,46
2,96

temp_c cod_obs gordura proteina es

4,72
4,87
4,02
4,62
4,21
4,35
4,43
4,63
3,81
4,70
4,34
4,65
4,55
4,42
4,81
4,71
4,73
4,37
4,32
4,92
4,70
3,98
4,78
4,40
4,43
4,32
4,13
4,69
4,38
4,11
4,74

esd ccs

9,01
9,04
7,57
9,02
8,29
8,79
8,54
9,18
7,97
8,63
8,35
8,81
8,31
8,66
8,58
9,13
9,25
8,83
9,23
8,38
8,42
8,42
8,84
8,54
8,42
8,34
7,69
8,63
9,22
7,47
8,70

42
21
389
82
304
680
742
362
1463
138
172
50
280
840
82
91
66
558
143

288
36
36

377

295

403

288

5446

589

99
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